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1 1차년도연구결과

2

도시화에따른기상및대기질의변화를재현하기위하여CALMET 모델과CALPUFF 모델을이용하여분석함

성남시를대상지역으로1980년대의토지이용도와2019년대의토지이용도를비교한결과, 도시화의진행이명확히나타남
성남시에설치된기상관측장비의조사결과풍속이감소하는것으로나타남

1997년 2019년
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1
표면거칠기는지표면의지형지물로인한거칠기를정의한값
일반적으로표면거칠기가거지면마찰력이상승하여풍속이감소하게됨

1차년도연구결과
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CALMET에서표면거칠기(roughness height)는도시화로인하여값이커짐에따라마찰속도(Friction velocity)를크게하는
효과를작용하며, 이는Monin-obukhov length와Mixing height에영향을준다.

그러나, 마찰속도가커짐에따라풍속이감소하는부분에대해서는적용되지않음
오히려, 고도별풍속을계산할때, 고도에따라표면거칠기가높은경우에풍속이더높게계산되는알고리즘을택하고있음.

알베도와보웬비는값의변화에따라서풍속에영향을주지않음.
그러나, Monin-obukhov lengt와혼합고에영향을주는것으로나타남

CASE Roughness height albedo bowen ratio soil heat flux leaf area index elevation

Case 1 1.0 0.1 1.0 0.15 7.0 complex

Case 9 3.0 0.18 / 0.55 5.0 0.25 0.2 complex

도시화로인해표면거칠기는건물로인해높아지는값을갖게되며, Albedo는지표면의밝기에따라달라짐
따라서, 기존의CALMET 등에서제공되는default 값에서아래와같이값을변경해서해석해야할필요가있음.

1차년도연구결과

즉, 현재CALMET 모델을이용하면, 도시화에따라혼합고가감소하며, 고도별풍속은증가하는것으로예측됨
향후정확한기상모사를위해서표면거칠기에따라지표면풍속의변화값이적용되어야할필요가있음.

2 Layer의풍속이1.2m/s에서1.53m/s 로27% 증가,  혼합고는평균853m 에서770m 로10% 감소 (최대혼합고15% 감소)

1
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2

Roughness height를이용하여 friction velocity를계산하는식을역으로적용하여풍속을다시계산하는방법론적용연구

2차년도연구진행내용

위식에서z = 1 m 를적용하여식을변형하면아래와같음

1차년도연구결과로도출된표면거칠기가변화여도지표면풍속이변화되지않는부분을개선하기위하여

해당식을CALMET의풍속계산하는항목에적용한후1차년도에적용된성남을대상으로풍속의변화를검토
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3 2차년도진행내용

1.토지이용도변경에따른표면거칠기값의선정근거분석및도시화에따른표면거칠기값의재정의

자료 : 서울시건물형태에따른거칠기길이분포특성연구

(이채연등(2015), 한국기상학회)

자료 : Evaluating the impacts of updated aerodynamic roughness length in the WRF/Chem model over Pearl River Delta

(Chong Shen, Meteorology and Atmospheric Physics, 2019)
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2차년도진행내용

2.기상모델인CALMET의지표풍속방법개선알고리즘개발및적용

3.지표풍속변화에따른대기질농도의변화분석연구(CALPUFF 을이용한확산영향분석)

4.평택시를대상으로토지이용변화에따른기상및대기변화사례분석연구

녹지 ➔ 공동주택

2009년 10월 2020년 5월

3



2차년도진행내용3
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2009년 2020년

AWS 위치가 변경 됨
• 1997년
• 2013년
• 2015년, 7월, 11월
• 이전인지 재설치인지 이력은 남아있지 않음

2. 1  평택지역기상변화분석



2차년도진행내용3
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2. 1  평택지역기상변화분석
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2차년도진행내용3
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분석지점(26,28) 분석지점(26,28)

2. 2  토지이용도변화에따른모델링
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• 분석기간 : 2020년 1년
• 기상자료 : 모델링영역 밖, 정규기상대

• 레이어별 풍속 변화 없음
• LMO는 평균값이 감소
• 혼합고는 증가

2. 2  토지이용도변화에따른모델링

[풍속] [LMO]

[MH]
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평택AWS CALMET

2. 2  토지이용도변화에따른모델링
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2. 2  토지이용도변화에따른모델링

z0.05-z3.0

z3.0z0.05

• 풍속동일, 혼합고 증가
• 지표거칠기 증가 후

대기질 영향이 낮아짐

개발전>개발후



향후진행계획4
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1.기상모델인CALMET의지표풍속방법개선알고리즘개발및적용
-일부코드화를진행하였으나, 불완전한상태로, 현재코드개선중

2.지표풍속변화에따른대기질농도의변화분석연구(CALPUFF 을이용한확산영향분석)
-지표풍속계산방법의개선으로인한지표면대기예측방법의변화모델링

3. 관련내용으로논문제출예정
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